
СКРЫТЫЕ ГЕРОИ ЦОД: 

ЗНАЧИМОСТЬ АКБ, 

ПРАВИЛЬНЫЙ ВЫБОР 

И ОБСЛУЖИВАНИЕ

АЛЕКСАНДР БЕСПАЛОВ

Руководитель отдела управления продукцией



ENERGON СЕГОДНЯ

2

>40000м2

СОВРЕМЕННЫХ СКЛАДОВ

>20 ЛЕТ

НА РЫНКЕ АКБ

МНОГОУРОВНЕВАЯ
СИСТЕМА КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА

>60МЛН. 

БАТАРЕЙ ПРОДАНО 

С 1998 г.

>600 
СДЕЛОК ЕЖЕДНЕВНО

>430
СОТРУДНИКОВ

>50% 
С ТЕХНИЧЕСКИМ 

ОБРАЗОВАНИЕМ



РАЗВИТАЯ СЕТЬ ПРОДАЖ В РФ
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Офисы продаж + склады

Офисы продаж

Санкт-Петербург

Москва
Пермь Уфа

Самара

Нижний Новгород

Ростов-на-Дону

Новосибирск

Екатеринбург

Хабаровск 

Владивосток 

Казань

Красноярск



РАЗВИТИЕ МЕЖДУНАРОДНОГО 
ПРИСУТСТВИЯ
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ПРОДУКЦИЯ

в 26 странах

ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА

в 5 странах

ОТКРЫТИЕ ПРОИЗВОДСТВА

в Турции, 2022



СООТВЕТСТВИЕ ТРЕБОВАНИЯМ 

МЕЖДУНАРОДНЫХ СТАНДАРТОВ
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Подтверждённое соответствие 

требованиям международных 

стандартов 

ISO9001 «Система менеджмента 

качества»

ISO14001 «Система экологического 

менеджмента»



КРИТИЧЕСКИЕ УЗЛЫ 

В ЭЛЕКТРОПИТАНИИ ЦОД
Система гарантированного и бесперебойного 
электроснабжения ЦОД уровня 3

6

Преобразователь электроэнергии Накопитель электроэнергии

Источник Бесперебойного Питания 

+



ОПЫТ ENERGON НА РЫНКЕ ЦОД
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Частые ключевые проблемы

>10 ЛЕТ

НА РЫНКЕ ЦОД

>50 ЦОДах РФ

УСТАНОВЛЕНО АКБ DELTA

▪ Нестабильное или непредсказуемое качество АКБ

▪ обнаруживается вначале при первых днях работы или на 

длительном сроке эксплуатации, меньшим чем срок службы

▪ Нужны батареи и срочно!!!! 

▪ текущий массив не выполняет требования по времени резерва 

(качество АКБ, некорректное обслуживание)

▪ Ключевая проблема 2022 года – уход глобальных премиальных 

брендов, в том числе АКБ



ПРИЧИНЫ ОТКАЗОВ ЦОД

ОТЧЕТ UPTIME, 2023
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What was the primary cause of your organization’s most recent impactful 
incident or outage?

Leading causes of significant

2020
(n≡152)

2021
(n≡187)

2022
(n≡140)

17%

37%

22%

13%

4%

5%

1%
2%

7%

43%

14%

14%

14%

4%3%

1%

44%

14%

13%

13%

4%
8%

2%

2%

Network

Power IT systems

Cooling

Fire/fire suppression

Third-party provider

Security-related information

Not known

Has your organization experienced a major outage(s) caused by a problem 
with a power system over the past three years (n≡393)? If so, what are their 
most common causes? Choose no more than three (n≡113)?

Most common causes of major power-related outages

Преобразователь 
электроэнергии

Накопитель 
электроэнергии

Источник Бесперебойного Питания 

+
*Uptime Annual outages analysis 2023

https://uptimeinstitute.com/resources/research-and-reports/annual-outage-analysis-2023
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Свинцово-кислотная АКБ

НАДЕЖНОСТЬ
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▪ Разрядные характеристики

▪ Срок службы

▪ Саморазряд

▪ Вес

▪ Бренд

УРОВЕНЬ 1

Характеристики 

продукта
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▪ Разрядные характеристики

▪ Срок службы

▪ Саморазряд

▪ Вес

▪ Бренд

▪ Максимальный ток КЗ

▪ Максимальный разрядный ток

▪ Химия и добавки 

▪ Количество пластин, их масса и геометрия

▪ Толщина сепараторов

УРОВЕНЬ 1

Характеристики 

продукта

УРОВЕНЬ 2

Неявные 

характеристики и 

содержимое 

продукта 
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▪ Разрядные характеристики

▪ Срок службы

▪ Саморазряд

▪ Вес

▪ Бренд

▪ Максимальный ток КЗ

▪ Максимальный разрядный ток

▪ Химия и добавки 

▪ Количество пластин, их масса и геометрия

▪ Толщина сепараторов

▪ Качество техпроцесса производителя

▪ Стабильность характеристик разных партий 

▪ Количество и качество точек контроля качества АКБ 

(наличие мощностей, методологии и специалистов, процесса 

тестирования)

▪ Обслуживание АКБ в логистической цепочке

▪ Регулярная работа над продуктом – применение обратной 

связи по поводу характеристик и качества производителем

▪ Складское наличие для обеспечения срочной потребности и 

долгосрочный резерв для обеспечения успеха проекта

▪ Техническая экспертиза и пресейл, расчет наилучшего 

технического решения под каждое конкретное применение

УРОВЕНЬ 1

Характеристики 

продукта

УРОВЕНЬ 2

Неявные 

характеристики и 

содержимое 

продукта 

УРОВЕНЬ 3

Особенности 

производителя 

и поставщика
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▪ Разрядные характеристики

▪ Срок службы

▪ Саморазряд

▪ Вес

▪ Бренд

▪ Максимальный ток КЗ

▪ Максимальный разрядный ток

▪ Химия и добавки 

▪ Количество пластин, их масса и геометрия

▪ Толщина сепараторов

▪ Качество техпроцесса производителя

▪ Стабильность характеристик разных партий 

▪ Количество и качество точек контроля качества АКБ 

(наличие мощностей, методологии и специалистов, процесса 

тестирования)

▪ Обслуживание АКБ в логистической цепочке

▪ Регулярная работа над продуктом – применение обратной 

связи по поводу характеристик и качества производителем

▪ Складское наличие для обеспечения срочной потребности и 

долгосрочный резерв для обеспечения успеха проекта

▪ Техническая экспертиза и пресейл, расчет наилучшего 

технического решения под каждое конкретное применение

УРОВЕНЬ 1

Характеристики 

продукта

УРОВЕНЬ 2

Неявные 

характеристики и 

содержимое 

продукта 

УРОВЕНЬ 3

Особенности 

производителя 

и поставщика



ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА СВИНЦОВО 

КИСЛОТНЫХ АКБ ENERGON
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ПРОТОЧНОЕ 

ЛИТЬЕ

ЛИТЬЕ В СРЕДЕ 

ИНЕРТНЫХ 

ГАЗОВ

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЕ 

ПРЕССОВАНИЕ

ВЫСОКОРАЗРЯДНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ 

ЭЛЕМЕНТОВ

GRAVITY -

НАНЕСЕНИЕ 

ОБЪЕМНОЕ

НАНЕСЕНИЕ 

ПОЛИМЕРНАЯ 

ОБОЛОЧКА

РОБОТИЗИРОВАННАЯ 

СВАРКА

КОМБИНИРОВАННЫЙ 

ГЕЛЬ

СТРУКТУРНЫЙ ГЕЛЬ

КАРБОН

УПОРЯДОЧЕННАЯ 

ПОРИСТОСТЬ

МУЛЬТИКОМПОНЕНТНЫЕ 

ИНГИБИТОРЫ

ЭЛЕТРОЛИТИЧЕСКИЕ

АГЕНТЫ

Подробно о технология на сайте

https://delta-batt.com/technologies/

https://delta-batt.com/technologies/


ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА АКБ ДЛЯ 

ИБП СЕРИИ DELTA XPERT
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Подробно о технология на сайте

https://delta-batt.com/technologies/

HRL-W

РОБОТИЗИРОВАННАЯ

СВАРКА

ПОЛИМЕРНАЯ 

ОБОЛОЧКА

ЛИТЬЕ В СРЕДЕ ИНЕРТНЫХ ГАЗОВ

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЕ 

ПРЕССОВАНИЕ

ОБЪЕМНОЕ НАНЕСЕНИЕ 

АКТИВНОЙ МАССЫ

МУЛЬТИКОМПОНЕНТНЫЕ

ИНГИБИТОРЫ

ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЕ 

АГЕНТЫ

ВЫСОКОРАЗРЯДНАЯ 

ОРГАНИЗАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ

УПОРЯДОЧЕННАЯ 

ПОРИСТОСТЬ

https://delta-batt.com/technologies/


ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКОРАЗРЯДНОЙ 

АКБ DELTA Xpert
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Высокоразрядная

организация элементов
Краткое описание Эксплуатационные 

преимущества

Увеличенное количество 
электродов в пакете 
аккумуляторной батареи, при 
сохранении его массы  для 
увеличения их активной площади.

Способность к разряду на коротких 
временных интервалах, при 
сохранении устойчивости к 
флотирующему режиму.

Традиционная технология Высокоразрядная

организация элементов 

(DELTA Xpert)



HRL 12-350 W 
НОМИНАЛЬНАЯ ЕМКОСТЬ 75 АЧ

ВЫСОКОРАЗРЯДНАЯ СЕРИЯ, 

ТАБЛИЦА СРАВНЕНИЯ
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DTM 12-100 L
НОМИНАЛЬНАЯ ЕМКОСТЬ 100 АЧ

Время разряда 10 мин

Delta Xpert HRL W 390

Delta DTM L 341

Разница в мощности 12,6%

Требуемое время резервирования ЦОД 7-

15 минут, тренд – снижение времени 

резервирования.



ПРОДУКТОВЫЙ ПОРТФЕЛЬ 
DELTA XPERT
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Аккумуляторы DELTA Xpert

Обеспечиваем клиентов шкафными и стеллажными 

решениями, осуществляем необходимые расчеты, 

монтаж и сервисное обслуживание батарей, 

предоставляем сертификаты

Имеют повышенный срок гарантии –

на основные позиции до 3 лет

Рекомендованы к применению ведущими 

вендорами: APC by Schnider Electric, EATON, 

Emerson/Liebert, Powercom, AEG, Newave

Отвечают всем современным требованиям 

электротехнических комплексов и систем

Имеют увеличенный срок службы

Delta HRL-W

28-220 Ah

12

ЛЕТ

Delta STC

100-3000 Ah

20
ЛЕТ

Delta OPzS

100-3000 Ah

20
ЛЕТ

Delta FTS-X

50-180 Ah

12
ЛЕТ

Delta GSC

100-3000 Ah

20
ЛЕТ

Delta OPzV

100-3000 Ah

20
ЛЕТ
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▪ Разрядные характеристики

▪ Срок службы

▪ Саморазряд

▪ Вес

▪ Бренд

▪ Максимальный ток КЗ

▪ Максимальный разрядный ток

▪ Химия и добавки 

▪ Количество пластин, их масса и геометрия

▪ Толщина сепараторов

▪ Качество техпроцесса производителя

▪ Стабильность характеристик разных партий 

▪ Количество и качество точек контроля качества АКБ 

(наличие мощностей, методологии и специалистов, процесса 

тестирования)

▪ Обслуживание АКБ в логистической цепочке

▪ Регулярная работа над продуктом – применение обратной 

связи по поводу характеристик и качества производителем

▪ Складское наличие для обеспечения срочной потребности и 

долгосрочный резерв для обеспечения успеха проекта

▪ Техническая экспертиза и пресейл, расчет наилучшего 

технического решения под каждое конкретное применение

УРОВЕНЬ 1

Характеристики 

продукта

УРОВЕНЬ 2

Неявные 

характеристики и 

содержимое 

продукта 

УРОВЕНЬ 3

Особенности 

производителя 

и поставщика
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▪ > 10 типов проверок при приемке 

▪ 13 типов контрольно-измерительного 

оборудования

▪ 21 тип испытаний 

▪ Оценка качества поверхности 

электродных пластин на микроскопе 

металлографического типа

КОНТРОЛЬ 

КАЧЕСТВА:

ЛАБОРАТОРИЯ



ПРОДУКТОВЫЙ ПОРТФЕЛЬ 
DELTA XPERT
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ВЫХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

Визуальная проверка внешнего вида АКБ

Проведение тестовых разрядов нескольких АКБ из партии

Замеры физических параметров - массы и габаритов АКБ

Проверка внутреннего сопротивления и проводимости АКБ 

Проверка напряжения АКБ, до-зарядка

Delta HRL-W

28-220 Ah

12

ЛЕТ

Delta STC

100-3000 Ah

20
ЛЕТ

Delta OPzS

100-3000 Ah

20
ЛЕТ

Delta FTS-X

50-180 Ah

12
ЛЕТ

Delta GSC

100-3000 Ah

20
ЛЕТ

Delta OPzV

100-3000 Ah

20
ЛЕТ



Контроль технологического процесса

▪ Налаженная эффективная коммуникация с заводом 

производителем 

▪ Регулярные многоуровневые  выездные инспекции 

▪ Сотрудники отдела качества на производстве

Современные слады

▪ Отапливаемые склады в течение всего года

▪ Стабильная температура 22°С

▪ Покрытие анти-пыль

▪ Автоматизированные процессы

▪ Широкое наличие

КОНТРОЛЬ 

КАЧЕСТВА:

ПРОИЗВОДСТВО 

И ЛОГИСТИКА
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Контроль готовой продукции на производстве

▪ Оценка ключевых параметров: напряжение, 

проводимость, габариты 

▪ 100% выходной контроль качества перед отгрузкой в РФ



КАСТОМИЗАЦИЯ РЕШЕНИЙ 
ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕСПЕРЕБОЙНОЙ РАБОТЫ
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Шкафные решения – яркий пример проектов, когда 

каждое техническое задание и его реализация 

согласовывается с заказчиком

Техническое решение, включая

▪ Необходимые расчеты, подбор АКБ и 

комплектация

▪ Необходимые кабели, перемычки

▪ Размещение на стеллажах или шкафах

▪ Защитное оборудование – автоматы, 

предохранители, держатели и тп.



Крупнейший независимый 

оператор дата-центров в России

24

Обеспечение автономии в 10 минут на 2 МВт источниках 

бесперебойного питания Delta Electronics

Проект реализован в сотрудничестве с АО НТЦ «Ландата».

Для клиента подобрано комплексное решение (аккумуляторы 

и перемычки под нестандартный стеллаж) для обеспечения 

бесперебойного питания ЦОД.
▪ HRL 12-460 W 1056 шт.

▪ HRL 12-480 W 1848 шт.

▪ Ноябрь 2022

г. Химки



ПРИЧИНЫ ОТКАЗОВ ЦОД

ОТЧЕТ UPTIME, 2023
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Has your organization experienced a major outage(s) caused by human error over the past three 
years (n≡378)? If so, what are their most common causes? Choose no more than three (n≡146)?

Most common causes of major human error-related outages

39% испытали отключения 
из-за человеческого фактора

Основные проблемы

▪ Обслуживающий персонал не следует 
процедурам – 47%

▪ Некорректные процедуры или процессы – 40%

▪ Проблемы с превентивным обслуживанием – 12%



СОСТОЯНИЕ АКБ – КРИТИЧНО 

ДЛЯ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ ЦОД

26

АКБ должны быть гарантированно заряжены и обеспечить необходимое

(расчетное) время резерва – для запуска ДГУ

Обслуживание АКБ

Регулярно (ежегодно, раз в полгода)

Проведение КТЦ – контрольно-тренировочный цикл 

▪ разрушение сульфата, корректировка времени автономии

▪ Устранение разбалансировки АКБ может быть исправлена, 

▪ Обнаружение неисправных АКБ

Контроль состояния АКБ

Регулярно – проверка состояния в рамках 
регламента (раз в квартал)

▪ Измерение температуры АКБ 

▪ Измерение напряжения

▪ Внесение результатов в журнал мониторинга

Задача – продлить срок службы АКБ и гарантировать 

необходимое время резерва

Задача – оперативно выявить проблемы, которые 

могут привести к нештатным ситуациям и продлить 

срок службы АКБ

Свинцово-
кислотная АКБ



ПОТЕНЦИАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ
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Неожиданные аварийные ситуации из-за выхода 

из строя батарейного массива.

Аккумуляторы служат меньше проектного срока.

Ресурсозатратный процесс обслуживания 

массива АКБ.

Нерегулярный и не эффективный процесс 

обхода аккумуляторных батарей.

Высокое влияние человеческого фактора.

Аварии

Человеческие ресурсы



СИСТЕМА МОНИТОРИНГА АКБ
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Автоматизирует уход за батареями

Минимизирует негативные последствия

Сокращает затраты



СИСТЕМА МОНИТОРИНГА АКБ
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▪ Измеряет ток в цепи, температуру и напряжение каждой 

АКБ

▪ Анализирует данные от аккумуляторов, рассчитывает 

оставшийся срок службы АКБ на основании условий 

эксплуатации и дает рекомендации для продления жизни 

массива АКБ

▪ Автоматически ведет журнал, фиксирует критические и 

аварийные ситуации, обладает возможностью удаленного 

доступа и скачивания документа

▪ Имеет модульную архитектуру для возможности 

расширения на любое количество батарей

▪ Просто устанавливается, переносится, настраивается и 

интегрируется в ИТ ландшафт объекта

Встроенный 

мониторинг в ИБП

Система 

мониторинга

Температура 

окружающей 

среды

Напряжение 

батарейного 

массива

Напряжение 

каждой батареи

Температура 

каждой батареи

Отличие от системы мониторинга ИБП



РЕЗУЛЬТАТЫ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМЫ

30

• Повышение надежности системы 

бесперебойного  электроснабжения

• Автоматизация процесса контроля каждой АКБ

• Высокая частота измерений и подтвержденная 

достоверность данных

• Отсутствие аварий из-за АКБ

• Возможность планирования работ сервисной 

службы 

• Экономия бюджета на аккумуляторном блоке и 

его обслуживании.



АРХИТЕКТУРА СИСТЕМЫ
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Состав системы:

1. MASTER контроллер

2. SLAVE модуль расширения входов-выходов

3. Датчики температуры каждой АКБ и внешней среды

4. Силовые и коммуникационные провода

5. Датчики тока цепи

6. WEB интерфейс

7. Коммуникационные кабели



ПРЕИМУЩЕСТВА
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▪ Отечественный продукт

▪ Нет сторонних серверов для анализа 

получаемых данных, нет передачи данных 

во внешние ресурсы

▪ Не надо устанавливать ПО для работы 

с системой мониторинга

▪ Система мониторинга DEMS является 

утвержденным типом средств измерений



ОТНОСИТЕЛЬНАЯ СТОИМОСТЬ 
СИСТЕМЫ
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▪ Батареи, подходящие для блока резервирования ИБП

▪ Цены по прайс-листу для каждого элемента сравнения

▪ Расчет на 1176 АКБ

▪ Позволяет снижать OPEX за счет корректной эксплуатации 

батарей в соответствии с рекомендованными условиями 

эксплуатации

83%

10%
7%

HRL 12-480W DEMS Обязка



СКОЛЬКО СТОИТ КОНТРОЛЬ 
ПАРАМЕТРОВ АКБ В РУЧНОМ РЕЖИМЕ?
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Окупаемость системы 

составляет 12 месяцев

7 сотрудников

100 тыс. руб*

41,2 человеко-

часа на сбор 

и запись 

параметров 

с АКБ

Замер 

параметров один 

раз в день

Замеры 

ежедневно –

30 дней

* С учетом всех отчислений работодателя 

568 
руб/час

700 000 
руб/мес.

8 400 000 
руб/год

Стоимость человеко-часа

Затраты ФОТ в месяц 

на измерения

Затраты ФОТ в год 

на измерения



ОПЫТ ENERGON НА РЫНКЕ ЦОД

35

Частые ключевые проблемы

>10 ЛЕТ

НА РЫНКЕ ЦОД

>50 ЦОДах РФ

УСТАНОВЛЕНО АКБ DELTA

▪ Нестабильное или непредсказуемое качество АКБ

▪ обнаруживается вначале при первых днях работы или на 

длительном сроке меньшим чем срок службы

▪ Нужны батареи и срочно!!!! 

▪ текущий массив не выполняет требования по времени 

резерва (качество АКБ, некорректное обслуживание)

▪ Ключевая проблема 2022 года – уход глобальных 

премиальных брендов, в том числе АКБ

АКБ ENERGON DELTA Xpert – достойный аналог 

моделей глобальных премиальных брендов

Система мониторинга ENERGON DEMS даст 

уверенность в надежности состояния 

батарейного массива

ENERGON удовлетворит любую срочную 

потребность в профессиональных АКБ из 

наличия со склада в Москве

ENERGON обеспечивает стабильное высокое и 

стабильное качество АКБ



СКРЫТЫЕ ГЕРОИ
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ГЕРОИ



СПАСИБО
ЗА ВНИМАНИЕ
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