
 Степан Большаков Что Ethernet грядущий нам готовит  
Как построить СКС сегодня, чтобы службе эксплуатации не 
было мучительно больно завтра.  
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40 Gb/s 
2010 

50 Gb/s 
2018  

100 Gb/s 
2010 

200 Gb/s 
2018-2019  

400 Gb/s 
2019 

3.2 Tb/s 
>2025+ 1.6 Tb/s 

>2024 

800Gb/s 
>2021/22 

Ethernet Roadmap 2021 – courtesy of Ethernet Alliance 

Утвержденные протоколы 

Протоколы в разработке 

Возможные протоколы 

10 Gb/s 
2002 

25 Gb/s 
2016 

>10 Tb/s 

ethernet alliance 6.4 Tb/s 
>2028 



Протоколы IEEE  – используют все 3 метода повышения пропускной способности 

Многомод 

Одномод 
Дуплекс 

Параллельная 
передача 

Несколько длин 
волн 

Rate PMD Media Reach #Fibers Wlengths Lane rate IEEE Project
25G SR 1-pair MM 100 m 2 1 25G 802.3by (2016)

SR4 4-pair MM 150 m 8 1 10G 802.3ba (2010)
FR 1-pair SM 2 km 2 1 40G 802.3bg (2011)
LR4 1-pair SM 10 km 2 4 10G 802.3ba (2010)
ER4 1-pair SM 40 km 2 4 10G 802.3bm (2015)
SR 1-pair MM 100 m 2 1 50G 802.3cd (2018)
FR 1-pair SM 2 km 2 1 50G 802.3cd (2018)
LR 1-pair SM 10 km 2 1 50G 802.3cd (2018)
SR2 2-pair MM 100 m 4 1 50G 802.3cd (2018)
SR4 4-pair MM 100 m 8 1 25G 802.3bm (2015)
SR10 10-pair MM 150 m 20 1 10G 802.3ba (2010)
DR 1-pair SM 500 m 2 1 100G 802.3cd (2018)
LR4 1-pair SM 10 km 2 4 25G 802.3ba (2010)
ER4 1-pair SM 40 km 2 4 25G 802.3ba (2010)
SR1.4 1-pair MM 100 m 2 4 50G MSA?

SR4 4-pair MM 100 m 8 1 50G 802.3cd (2018)
DR4 4-pair SM 500 m 8 1 50G 802.3bs (2017)
FR4 1-pair SM 2 km 2 4 50G 802.3bs (2017)
LR4 1-pair SM 10 km 2 4 50G 802.3bs (2017)
SR4.2 4-pair MMF 100 m 8 2 50G NGMMF SG (Mar '18)

SR8 8-pair MMF 100 m 16 1 50G NGMMF SG (Mar '18)

SR16 16-pair MM 100 m 32 1 25G 802.3bs (2017)
DR4 4-pair SM 500 m 8 1 100G 802.3bs (2017)
FR8 1-pair SM 2 km 2 8 50G 802.3bs (2017)
LR8 1-pair SM 10 km 2 8 50G 802.3bs (2017)

40G

50G

100G

200G

400G



Core 
Switches 

Spine 
Switches 

A 
B 

ToR  
Leaf 

Switches 

Servers 

Core 
Switches 

Spine 
Switches 

A 
B EoR или MoR 

Leaf Switch 

Patching 
Area Servers 

25/50/100G 

 Меньше коммутаторов 

 Меньше энергопотребление 

 Меньше задержки ( latency) 

Увеличение производительности коммутаторов ведет к отказу от 
топологии ToR  



24-волоконные 
MPO (MPO-24) 

12-волоконные 
MPO (MPO-12) 

8-волоконные  
MPO (MPO-8) 

Высокоплотный 
MPO 

Большая 
инсталляционная 

база 

Базовая 
конфигурация 

QSFP 

16-волоконные 
MPO (MPO-16) 

Новый тип! 

Основные оптические коннекторы в ЦОД – MPO 



LC (SFF) CS (VSFF) SN (VSFF) MDC (VSFF) 

 
 

Новые типы коннекторов в ЦОД  – Small & Very Small Form 
Factors 



Миграция на основе MPO24 MM  2f-8f-16f 

12 x  

LC Duplex cord 

MPO24 to 12xLCD MPO24 to 12xLCD 

12 x  

LC Duplex cord 

MPO8(f) array cord 
MPO conversion 

module MPO8(f) array cord 
MPO conversion 

module 

 MPO24(m) ULL Trunk 

MPO16 (f) 
array cord 

MPO16 (f) 
array cord 

2f 

8f 

16f 

8f 

16f 

2f 

MPO adapter MPO  adapter 

 MPO24(m) ULL Trunk 

 MPO24(m) ULL Trunk 

 Модули в разработке 
2хMPO24 – 3MPO16 
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СВЕРХНИЗКОЕ ЗАТУХАНИЕ 
Минимальное затухание всех компонентов 
тракта. Бюджеты протоколов ужесточаются 
все больше и больше 
 

ПОЛЯРНОСТЬ ТИП B 
Метод B или метод B Enhanced 
Универсальность: Один тип транка, один 
вид кассеты, один тип шнура 
 

 ТРАНКИ СО ШТИФТАМИ 
 Просто поверьте на слово  
 
 



Как быть службе эксплуатации 



Новые (старые) проблемы эксплуатации ЦОД 

• Исполнительная документация 
• Кабельный журнал  

- Документирование соединений один к многим 

• Планирование кабельных работ 
• Управление емкостью ЦОД 
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imVisionTM System Manager 



Документирование инфраструктуры ЦОД 

B1 

Исполнительная документация 
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Кабельный журнал: соединения один-к-многим 
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Тип соединения 

Тип модуля 

Тип порта MPO 

Конфигурация порта MPO 

Документирование  MPO  



Планирование кабельных работ 

Соединить 
порт сервера 
используя 
ММ по 
основной 
кабельной 
трассе 

С портом 
коммутатора 



• Свойства сервера 
- Произвольное изображение 
- Маркировка 
- Количество RU 
- Где находится в стойке 
- Инвентарный номер 
- Описание 
- Сетевые порты и разъемы питания 
- Настраиваемые поля 
- Настраиваемые параметры потребления 

 

Документирование серверов и  
Управление емкостью (не DCIM )_ 



  
Степан Большаков 

sbolshakov@commscope.com 
+79067266161 

Если у вас появились 
вопросы… 
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