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Внимание, вопрос:

• Дано: 
- нагрузка мощностью N

- 3 ИБП, каждый мощностью 
N/2

• Какой это Tier?

• Давайте 
проголосуем



Tier I



Tier II



Tier III



Tier IV



А теперь – внимание – правильный ответ!..
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3/2N

Нагрузка = 6 (=N)

Каждый из ИБП мощностью N/2

Каждый из ИБП загружен на 2/3









Distributed redundancy

или «распределённое резервирование»

оно же «дробные схемы»

оно же 3/2, 4/3, 5/4, 6/5 …

a.k.a ”Three to make two”, ”Four to make three”, etc.



4/3 N

• 6 сегментов нагрузки

• 4 ИБП, каждый N/3
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И далее, «по индукции»

3/2N, 4/3N, 5/4N, 6/5N, …
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На сколько же сегментов делится нагрузка?

N Схема Кол-во сегментов

1 2N 1

2 3/2N 3

3 4/3N 6

4 5/4N ?

5 6/5N ?

6 7/6N ?
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4/3

∑ UPS = 32

∑ load = 24

32/24=4/3



Каково минимальное кол-во сегментов нагрузки 

в схеме (N+1)/N?

Теорема Королёва-Важенина (или Важенина-Королёва?..):

෍ (1, 2, …𝑁)
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Каково минимальное кол-во сегментов нагрузки 

в схеме (N+1)/N?   

 Это – число сочетаний из (N+1) по 2:

CN+1 = N(N+1)/2
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На сколько же сегментов делится нагрузка?

N Схема Кол-во сегментов

1 2N 1

2 3/2N 3

3 4/3N 6

4 5/4N 10

5 6/5N 15

6 7/6N 21
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Домашнее задание:

Нарисуйте схемы 5/4 и 6/5. Можно даже 7/6



Где оптимум для дробных схем?

• 3/2?  4/3?  … 7/6? …?

• Увеличивая N, уменьшаем добавочную/избыточную мощность 
ИБП

• С другой, стоимость ИБП не обязательно зависит линейно от 
мощности

• С ростом N растёт сложность и стоимость распределения

• БАЛАНСИРОВКА НАГРУЗКИ!

• SwitchNAP. 3/2
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Эксплуатация «дробных» 
схем при высоких 
значениях N
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А можно ведь ещё и так:
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А можно ведь ещё и так:



- В чём сила, брат?

- Сила в Ньютонах



- В чём сила, брат?

- Сила в Ньютонах в топологии!

Tier Standard: Topology
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