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MuHMIaNEHOS KOM-BO aKTWBHBLIX

KOMIMOHEBHTOR, N MN+1 MN+1 EENN EN
nogaspreaowp MT-Harpyaky

KaHans pacnpeasneH1a — BXOOHON = i 2 aKTVBHLIX
yu 2 i e 1 1 1 akTveHsIM 1 1 3anacHon i
PacnpsgsneHine becnepsbonHoro 2 aKTVBHSLIX

5 R 1 1 2 AKTWBHLIX OOHOBPSMSHHO PHOBPEMOHHO
Concurrently Maintainable {eoamoxHo

obcmyprmeanme bea ocTaHoBKN) oo i) Aa Aa

Fault Tolerance (oTKazoYCTOMHMBOCTE) Het Het Het Ha
Compartmentalization {cekumoHmposaHMe). Het Het Het Ha
HenpepblBHOS OXNaKOSHWE Het Het Het Oa

Tabnuua 1. Ceonka tpebosaHwk ctanpapra lier

upume

INTELLIGENCE




MuHimmans+Hoe Kon-Bo aKTHMEHLIX N
KOMIMOHSHTOR, M M+ MN+1 e o
nopasprmeaolpx MT-Harpysky

KaHane pacnpsensensHMa — BXOOHOM £ - 2 AKTWBHLIX
Y e i s 1 1 1 aKTBHEIM 1 1 3anacHoK il
Pacnpspsneqme Gecnepebolsoro 2 AKTWBEHLIX
5 By o 1 1 2 aKTWBHL OOHOBPSMEHHO OHOEDEMEHHD
Concurrently Maintainable {eoamonHo

obcmymeaHwe be3 ocTaHOoBKN) oo il Aa Aa

Fault Tolerance (oTKazOYCTOMHMBOCTL) Het Het HeTt Ha
Compartmentalization (cexypmormposaHie). Het Het Het Ha
HenpspwiBHOS oxnapkasHWe Hat Het HeTt Ha

Tabnuua 1. Ceogka Tpebosanuit ctaHgapra Tier
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MuHMIaNEHOS KOM-BO aKTWBHBLIX

KOMIMOHEBHTOR, N MN+1 MN+1 EENN EN
nogaspreaowp MT-Harpyaky

KaHans pacnpeasneH1a — BXOOHON = i 2 aKTVBHLIX
yu 2 i e 1 1 1 akTveHsIM 1 1 3anacHon i
PacnpsgsneHine becnepsbonHoro 2 aKTVBHSLIX

5 R 1 1 2 AKTWBHLIX OOHOBPSMSHHO PHOBPEMOHHO
Concurrently Maintainable {eoamoxHo

obcmyprmeanme bea ocTaHoBKN) oo i) Aa Aa

Fault Tolerance (oTKazoYCTOMHMBOCTE) Het Het Het Ha
Compartmentalization {cekumoHmposaHMe). Het Het Het Ha
HenpepblBHOS OXNaKOSHWE Het Het Het Oa

Tabnuua 1. Ceonka tpebosaHwk ctanpapra lier

upume
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Tier | Tier Il Tier IV
MuHimmans+Hoe Kon-Bo aKTHMEHLIX N
KOMIMOHSHTOR, M M+

nocne noboro oTkaza

nopasprmeaolpx MT-Harpysky
KaHane pacnpsensensHMa — BXOOHOM £ - 2 AKTWBHLIX
YHACTOK CUCTEeMbI SHeprocHabmeHMA - L ST e O4HOBPESMEHHO
Pacnpspsneqme Gecnepebolsoro 2 AKTWBEHLIX
5 By o 1 1 2 aKTWBHL OOHOBPSMEHHO OHOEDEMEHHD
Concurrently Maintainable {eoamonHo
obcmymeaHwe be3 ocTaHOoBKN) oo il Aa Aa
Fault Tolerance (oTKazOYCTOMHMBOCTL) Het Het HeTt Ha
Compartmentalization (cexypmormposaHie). Het Het Het Ha
HenpspwiBHOS oxnapkasHWe Hat Het HeTt Ha

Tabnuua 1. Ceogka Tpebosanuit ctaHgapra Tier
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MuHMIaNEHOS KOM-BO aKTWBHBLIX

KOMIMOHEBHTOR, N MN+1 MN+1 EENN EN
nogaspreaowp MT-Harpyaky

KaHans pacnpeasneH1a — BXOOHON = i 2 aKTVBHLIX
yu 2 i e 1 1 1 akTveHsIM 1 1 3anacHon i
PacnpsgsneHine becnepsbonHoro 2 aKTVBHSLIX

5 R 1 1 2 AKTWBHLIX OOHOBPSMSHHO PHOBPEMOHHO
Concurrently Maintainable {eoamoxHo

obcmyprmeanme bea ocTaHoBKN) oo i) Aa Aa

Fault Tolerance (oTKazoYCTOMHMBOCTE) Het Het Het Ha
Compartmentalization {cekumoHmposaHMe). Het Het Het Ha
HenpepblBHOS OXNaKOSHWE Het Het Het Oa

Tabnuua 1. Ceonka tpebosaHwk ctanpapra lier

upume
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Tier | Tier Il Tier 1l
MuHimmans+Hoe Kon-Bo aKTHMEHLIX N
KOMIMOHSHTOR, M M+ MN+1

nocne nboro oTKaza

nopasprmeaolpx MT-Harpysky
KaHane pacnpsensensHMa — BXOOHOM £ - 2 AKTWBHLIX
Y e i s 1 1 1 aKTBHEIM 1 1 3anacHoK il
Pacnpspsneqme Gecnepebolsoro 2 AKTWBEHLIX
5 By o 1 1 2 aKTWBHL OOHOBPSMEHHO OHOEDEMEHHD
Concurrently Maintainable {eoamonHo
obcmymeaHwe be3 ocTaHOoBKN) oo il Aa Aa
Fault Tolerance (oTKazOYCTOMHMBOCTL) Het Het HeTt
Compartmentalization (cexypmormposaHie). Het Het Het
HenpspwiBHOS oxnapkasHWe Het Het HeTt

Tabnuua 1. Ceogka Tpebosanuit ctaHgapra Tier
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Distributed redundancy

UNN «pacnpeneneHHoe pesepsupoBaHmne»
OHO e «APObHble CXeMbl»

oHO Xe 3/2,4/3,5/4, 6/5 ...

a.k.a "Three to make two”, “Four to make three”, etc.
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N panee, «No MHAYKLUUNY
3/2N, 4/3N, 5/4N, 6/5N, ...
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Ha CKO/IbKO »Ke cermeHToB AeNNTCA Harpy3Ka?

N Cxema KON-BO cCermeHTOB
1 2N 1
2 3/2N 3
3 4/3N 6
4 5/4N ?
5 6/5N ?
6 7/6N ?
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4/3

Y, UPS =32
Y load =24

32/24=4/3




KaKoBO MMHUMA/IbHOE KON-BO CerMeHTOB HAl'PY3KU

B cxeme (N+1)/N?

Teopema Koponésa-BarxkeHnHa (nnum BaxkeHnHa-Koponésa?..):

2 (1,2, .. N)
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KaKoBO MMHUMA/IbHOE KON-BO CerMeHTOB HAl'PY3KU

B cxeme (N+1)/N?

370 —uncno coyetaHnm ns (N+1) no 2:

Co= N(N+1)/2
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Ha CKO/IbKO »Ke cermeHToB AeNNTCA Harpy3Ka?

N Cxema Kon-BO cermeHTOB
1 2N 1

2 3/2N 3

3 4/3N 6

4 5/4N 10

5 6/5N 15

6 7/6N 21
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JlomalwHee 3agaHuUe:
HapucyiTte cxembl 5/4 n 6/5. MoxHo paxke 7/6
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[0e onTMMym Ans APOOHbIX CXem?

3/2? 4/3? .. 7/6?..7

Yeennumsana N, ymeHbluaem 06aBOYHYO/U3ObITOYHYIO MOLLHOCTb
MBI

C apyroun, ctommocTtb MBI He 06a3aTeNIbHO 3aBUCUT IMHENHO OT
MOLLHOCTM

C poctom N pacTéT cnoKHOCTb M CTOMMOCTb pacrnpeaeneHus
BAJTAHCUPOBKA HATPY3KHN!

SwitchNAP. 3/2
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JKcnayaTauma « ApoOHbIX»
CXeM MNP BbICOKUX
3HayeHunax N




A MOXHO BeAb elle M TaK:
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A MOXHO BeAb elle U TaK:
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- Byém cuna, bpat?
- Cnna 8 HboTOHAX

uptime



- Byém cuna, bpat?
- Cunna B Tononornml!

Tier Standard: Topology
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Visit www.uptimeinstitute.com for more information.

Cnacmnbo 3a BHUMaHue
Bonpochb!?
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Uptime Institute is the Global Digital Infrastructure Authority.
Uptime Institute is headquartered in New York, NY, with offices in
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